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1. Wstep i zalozenia innowacji

Innowacja pedagogiczna zostata opracowana w celu rozwijania kompetencji uczniow
w zakresie rozumienia poje¢ predkosci i przyspieszenia poprzez ich analize w ujeciu
interdyscyplinarnym — taczacym fizyke, matematyke i informatyke.
Zatozeniem projektu byto pokazanie, ze pojgcia te nie sg jedynie teoretycznymi
konstrukcjami fizycznymi, lecz maja szerokie zastosowanie w zyciu codziennym, technice,
sporcie i naukach informatycznych (np. w symulacjach komputerowych, analizie danych).

2. Cele innowacji
Cele ogolne:
e Rozwijanie umiejetnosci analitycznego 1 logicznego myslenia.
e Integracja wiedzy z r6znych dziedzin nauki.
o Ksztaltowanie kompetencji cyfrowych i umiejg¢tnosci pracy zespotowe.
Cele szczegolowe:
e Zrozumienie zalezno$ci miedzy droga, czasem, predkoscia 1 przyspieszeniem.
o Umiejetno$¢ przeksztatcania wzordéw i analizy danych liczbowych.
o Zastosowanie arkuszy kalkulacyjnych (Excel, Sheets) i prostych programéow w

Windows Media Player do analizy ruchu.
e Wykorzystanie narzedzi informatycznych do wizualizacji wynikow (wykresy, tabele).

3. Opis realizacji dzialan

W ramach innowacji przeprowadzono cykl zaje¢, w ktorych uczniowie:



Zajecia wprowadzajace (fizyka)
o Przypomnienie poj¢cia ruchu prostoliniowego.
o Wprowadzenie definicji predkosci $redniej i chwilowej oraz przyspieszenia.
o Doswiadczenia z pomiarem czasu i drogi ruchu samochodzikéw zdalnych oraz
baterii na rowni pochyte;j.
Zajecia matematyczne
o Analiza zalezno$ci v=s/t a=2s/t>.
o Woyliczanie $redniej arytmetycznej z pomiaru drogi z zaokragleniem liczb do
cyfr znaczacych i z uwzglednieniem niepewnosci pomiarowe;.
o Obliczenia na podstawie danych z dos§wiadczen (przeliczanie jednostek
predkosci m/s na km/h
Zajecia informatyczne
o Wprowadzanie danych pomiarowych do arkusza kalkulacyjnego.
o Obliczanie predkosci i przyspieszenia z uzyciem formut.
o Tworzenie wykresow w Excelu lub w Pythonie .
o Projekt: symulacja ruchu samochodu z ré6znym przyspieszeniem w srodowisku
Scratch,
o Analiza ruchu przyspieszonego na podstawie nagrania video z uzyciem
programu Windows Media Player.
Zajecia podsumowujace
o Prezentacje projektéw uczniowskich (np. filmik, wykres, symulacja).
o Dyskusja o zastosowaniach pojecia predkosci i przyspieszenia w technologii
(np. GPS, analiza ruchu w grach komputerowych).

4. Metody i formy pracy

Metody: eksperyment, projekt, praca z komputerem, dyskusja, metoda problemowa.
Formy pracy: indywidualna, grupowa, zespotowa.

Srodki dydaktyczne: komputer, stopery, linijki, arkusze kalkulacyjne, samochodziki
zdalnie sterowane, rOwnia pochyta wykonana ze stolika uczniowskiego, bateria o
ksztalcie walca, oprogramowanie (Excel, Scratch, Python, Windows Media Player).

5. Rezultaty i efekty innowacji

Efekty dla uczniow:

Uczniowie potrafig analizowa¢ ruch w sposob ilo$ciowy i jako§ciowy.
Rozwingli umiejetnos¢ korzystania z technologii informatycznych do obliczen i
wizualizacji danych.

Wzrosto zainteresowanie naukami $cistymi.

Uczniowie lepiej rozumieja praktyczne znaczenie poje¢ fizycznych.

Efekty dla nauczycieli:

Udoskonalenie warsztatu pracy i integracja tresci mi¢dzyprzedmiotowych.
Wzrost zaangazowania uczniOw w proces nauczania.



6. Whnioski

Innowacja okazata si¢ skutecznym narzedziem dydaktycznym, rozwijajagcym
umiejetnosci poznawcze, analityczne i cyfrowe uczniow.
Uczniowie wykazywali duze zainteresowanie zajeciami praktycznymi, szczegdlnie tymi z
wykorzystaniem komputeréw i symulacji.
W przysztosci warto rozwing¢ projekt o zagadnienia zwigzane z ruchem w dwoch wymiarach
oraz wykorzystanie czujnikéw (np. w aplikacjach mobilnych) do pomiaréw ruchu w czasie
rzeczywistym.



